Anweisungen

Unter einer Anweisung versteht man einen Befehl oder eine Befehlsfolge im Programm
zur Steuerung von Prozessen.

Einfache Anweisung

Syntax: ausdruck ;

jede Anweisung muld durch ein Semikolon abgeschlossen werden

a =a + 1;
a += 1; Identische Anweisungen |

cout << a << endl;

Bsp.:

Leere Anweisung

Syntax: ;
natzlich, wenn syntaktisch Anweisung erforderlich, aber programmlogisch nicht
Bsp.:
f o Variable a unendlich um
or(;;) <« 1 erhéhen
a=a+tl; (siehe 4.Ubung)

Block-/Verbund-Anweisung

Syntax: {
ausdruck_1;
ausdr uck_2;
ausdruck _n;

}

dort, wo syntaktisch eine Anweisung verlangt wird, kdnnen mehrere Anweisungen durch
Blockbildung zu einer Anweisung zusammengefallt werden

Variablendeklarationen innerhalb von Blécken sind nur in selbigen gultig und verlieren an
Gultigkeit, sobald die Blockanweisung beendet wird



BSp..  #include <iostreanp
usi ng nanmespace std;

Dieser Block enthalt “lokale

mai n() / Variable” i mit Wert 10.
{

int i = 10; /—{Adress-Operator
cout << | << endl;
cout << "Speicheradresse = " << & << endl;
{
int i = 5; Die§erBlgckgnthélt“lokale
cout << i << endl: Variable” i mit Wert 5.
cout << "Speicheradresse =" << & << endl;
}
cout << i << endl;
cout << "Speicheradresse = " << & << endl;
}
=> Speicheradressen unterschiedlich, d.h. unterschiedliche Variablen,
jedoch selbe symbolische Bezeichnungen
, 10 | 10 | 10 | main()
l | S | Block
Laufzeit
main();: ——————— > B ——
Block: e
Kontrollstrukturen

Kontrollstrukturen werden verwendet, um den Ablauf eines Computerprogramms zu
steuern. Eine Kontrollstruktur gehort entweder zur Gruppe der Verzweigungen oder
Schleifen. Ihre Ausfuhrung wird durch sogenannte Laufzeitbedingungen beeinfluft,
welche logische Ausdrucke darstellen.

Verzweigungen:
if-else — Verzweigung
else if — Verzweigung
switch — Verzweigung
Schleifen:
while — Schleife
do-while — Schleife
for — Schleife



Verzweigungen

Verzweigungen veranlassen den Programmfluss verschiedene Wege einzuschlagen. Der
gewahlte Flul} ist dabei von einer Bedingung abhangig. Die Art der Bedingungsauswertung

klassifiziert Verzweigungen in einfach bedingte Verzweigungen und mehrfach bedingte
Verzweigungen.

if-else — Anweisung

Syntax: i f (Ausdruck)
Anwei sungl -
[ else

| Anwei sung?2 < |andernfalls, fiihre Anweisung?2

aus (optional)
if-Teil wird ausgefuhrt, wenn Ausdr uck wahr ist, also t r ue und somit ungleich 0
der else-Zweig ist optional

wenn Ausdruck wahr,
dann flihre Anweisung1 aus...

Struktogramm:

Ausdr uck

true fal se

Anwei sungl Anwei sung?2

Bsp:  int a=5 b =4

if (a < b)

cout << "a ist kleiner als b" << endl;
el se

cout << "a ist groRer oder gleich b" << endl;

da das if-else — Konstrukt selbst eine Anweisung ist, ist Verschachtelung mdéglich:

if (n > 0)
if (nR == 1) =

% ... Modulo-Operator (gibt Rest der
Division zweier Zahlen zurick)
cout << "Positive und ungerade Zahl";

el se
cout << "Positive und gerade Zahl";

da der else-Zweig optional ist, muld Regel definiert sein, wozu der aktuelle else-Teil gehort:

Ein el se-Zweig gehort stets zum letzten i f , dem noch kein el se zugeordnet ist.




- soll eine andere Zugehorigkeit eines el se-Zweiges erreicht werden, so mussen Block-

Anweisungen verwendet werden:

bei mehreren Anweisungen muf} Block
gebildet werden, da syntaktisch nur
eine Anweisung im if-Zweig erlaubt ist

if (n > 0)
{ =
cout << "Positive ";
if (nR == 1)
cout << " und ungerade ";
cout << "Zahl" << endl;
}
el se

cout << "Die Zahl i st

negati v oder

nul I\ n";

- esist mdglich, im i f -Ausdruck eine Variable zu definieren und zu initialisieren, ihre

Gultigkeit beschrankt sich dann auf den i f -Zweig:

#i ncl ude <cmat h> <-—__
usi ng nanmespace std;

enthalt Sinus Funktion:
doubl e sin(double arg);

doubl e x;
cin >> x;

if (double y
{

sin(x))

cout << "Der Sinus von x ist gro6Rer oder
" <<y << endl;

cout << "Sein Wert betragt:

else if — Anweisung

kl ei ner 0\ n";

- durch Bildung einer else if — Kette kann die Auswahl mehrerer Alternativen programmiert

werden
- Syntax: if (Ausdruck_1)
Anwei sung_1
el se if (Ausdruck_2)
Anwei sung_2

el se if (Ausdruck_n)
Anwei sung_n
[ el se Anwei sung ]

V¥

wenn Ausdruck 1 wahr, dann fihre
Anweisung_1 aus

wenn Ausdruck_2 wahr (und
Ausdruck_1 nicht), dann fiihre
Anweisung_2 aus

wenn alle n-1 Ausdriicke falsch und
Ausdruck_n wahr, so fuhre
Ausdruck n aus

trifft kein Ausdruck zu, fihre
Anweisung aus (optional)

- Hinweis: ist ein Ausdruck wahr, so wird zugehorige Anweisung ausgefuhrt und die else if —

Kette beendet



Bsp.: #i ncl ude <i ostreanp
usi ng nanmespace std,
mai n()
{
int i = -10;
if (i <0)
cout << "Kleiner 0" << endl;
elseif (i >0)
cout << "G oler 0" << endl;
el se
cout << "d eich 0" << endl;
}

jede Auswahl kann mit else if — Kette implementiert werden, flr den Spezialfall des Tests
eines Ausdruckswertes auf Auswahl von Werten existiert Vereinfachung...

switch — Anweisung

Syntax: switch (Ausdruck)
{
case Konst ant el: [ Anwei sungen]
[ break; ]
case Konst ant e2: [ Anwei sungen]
[ break; ]
[defaul t: Anwei sungen]
}

Ausdr uck muf’ ein ganzzahliger Typ sein, sein Wert wird dann mit Konstanten verglichen

zu ganzzahligen Konstanten gehoren auch Zeichenkonstanten und boolesche Konstanten

Struktogramm:

Konst ant el

swi t ch( Ausdr uck)

\\

Konst ant e2 def aul t

Anwei sungen
br eak

Anwei sungen Anwei sungen

br eak




stimmt Ausdr uck mit einer Konstante tberein, so wird Anweisungsfolge ausgefiihrt

-> Hinweis: hier werden syntaktisch keine/eine/mehrere Anweisung(en) bendotigt

mit br eak Anweisung kann swi t ch unmittelbar verlassen werden; wird sie nicht
angegeben, so werden nachfolgende case-Falle auch gepruft

trifft keine Konstante zu, so werden die def aul t -Anweisungen ausgefluhrt, sofern ein

default-Fall definiert wurde

BSP.: 4 ncl ude <i ostreanw

usi ng namespace std;

mai n()

{
float i, j; /'l Oper anden
char op; /'l Oper at or

cout << "G b Ausdruck ein: ";
cin > i >>o0p > j;

switch (op)
{
case ' +':
cout << "Ergebnis: " << i+] << endl;
br eak;
case '-':
cout << "Ergebnis: " << i-j << endl;
br eak;
case '/': trifft ein Fall zu, so fihre alles aus
case ' ': bis zum br eak;
if (j '=0)
cout << "Ergebnis: " << i/j << endl;
el se
cout << "Fehler: D vision durch 0!'\n";
break; -
case ' *'
cout << "Ergebnis: " << i*] << endl;
br eak;
defaul t:

cout << "Qperator unbekannt" << endl;




